
FICHE TD THERMODYNAMIQUE                            PREMIER PRINCIPE  

EXERCICE 1 

 L’état initial d’une mole de gaz parfait, dont le coefficient γ  (rapport des chaleurs spécifiques Cp/Cv) vaut 1,41, est caractérisé par 

une pression initiale P1 = 2.105 Pa et un volume initial  V1=28 litres. On fait subir à cette mole de gaz parfait les transformations suivantes: 

  - un refroidissement isobare qui diminue son volume de moitié (état 1 à état 2). 

  - un réchauffement isochore qui double sa pression (état 2 à état 3). 

  - une détente isotherme qui ramène à l’état initial (état 3 à état 1). 

 1) Représenter le cycle dans un diagramme (P,V) en donnant les valeurs numériques des divers points . 

 2) Calculer sur chaque transformation le travail, la chaleur et la variation d’énergie interne mis en jeu. 

 3) Calculer pour un  cycle: le travail total, la chaleur totale, la variation d’énergie interne totale. Conclure. Le cycle est-il moteur? 

EXERCICE 2 

Un système gazeux, constitué d’une masse m = 1 g d’air assimilé à un gaz parfait, est utilisé dans une machine thermique effectuant des cycles 

réversibles (cycles de Stirling). 

Le cycle est constitué de deux isothermes (1→ 2 et 3 → 4) et de deux isochores  

(2→ 3 et 4 → 1). 

Etat P (bar) V (dm3) T (K) 

(1) 40 0,08  

(2)    

(3) 1  300 

(4)    

1) Compléter le tableau et tracer le cycle dans le diagramme (P, V). De quel type de machine s’agit-il (moteur ou récepteur) ? 

2) Montrer que les transferts thermiques des évolutions isochores sont opposés. 

Données : Masse molaire moyenne de l’air : Mair = 29 g.mol-1 ; coefficient γ = 1,4 ; R = 8,314 J.K-1.mol-1. 

EXERCICE 3 

 


